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Математика

проекты для обсуждения:

1. Кодификатор элементов содержания по математике для составления контрольных измерительных материалов единого государственного экзамена 2008 г.

2. Спецификация экзаменационной работы для выпускников XI (XII) классов общеобразовательных учреждений 2008 г.

3. Демонстрационный вариант КИМ 2008 г.

Москва, 2007 

Федеральное государственное учреждение «Федеральный институт педагогических измерений» (ФИПИ) с 2003 года проводит работы в области педагогических измерений, оценки качества образования, обеспечения эксперимента по введению единого государственного экзамена (ЕГЭ) в России. Приоритетным направлением деятельности института является создание и апробация контрольных измерительных материалов для проведения ЕГЭ. В целях реализации этого направления в ФИПИ созданы Федеральные предметные комиссии разработчиков контрольных измерительных материалов по 13 учебным предметам и 11 Научно-методических советов по предметам. 

В сборнике представлены проекты трех документов, определяющих структуру и содержание ГГЭ 2008 года. Они подготовлены Федеральной предметной комиссией по математике (председатель ФПК Л.О.Денищева, к.п.н., профессор, заведующая кафедрой теории и методики обучения математике в школе МГПУ) и согласованы с научно-методическим советом ФИПИ по математике (председатель НМС Г.Г.Канторович, к. ф.-м. н., профессор, заведующий кафедрой математической экономики и эконометрии, проректор Государственного университета - Высшая школа экономики).
1. Кодификатор элементов содержания по учебному предмету для составления контрольных измерительных материалов ЕГЭ представляет основные элементы  выносимого на проверку учебного содержания. Кодификатор составлен на базе обязательного минимума содержания среднего (полного) и основного общего образования (приказы Минобразования России от 19.05.98 №1236 и от 30.06. 99 №56) с учетом Федерального компонента государственного стандарта общего образования (приказ Минобразования России от 5 марта 2004 г. № 1089).

2. Спецификация экзаменационной работы для выпускников XI (XII) классов общеобразовательных учреждений представляет все основные характеристики контрольных измерительных материалов по учебному предмету. В ней описывается назначение и структура экзаменационной работы, распределение заданий экзаменационной работы по частям, тематическим разделам, видам деятельности и уровню сложности, определяется система оценивания отдельных заданий и работы в целом, обозначаются условия проведения и проверки результатов экзамена и др. На основе плана экзаменационной работы, содержащегося в спецификации, формируются контрольные измерительные материалы.

3. Демонстрационный вариант КИМ представляет возможный вариант (образец) экзаменационной работы 2008 года, содержит инструкцию по выполнению работы, дает примеры типов заданий, критериев оценивания ответов экзаменуемых. 

После рассмотрения на Ученом совете ФИПИ указанные проекты будут опубликованы для широкого общественного обсуждения в сети Интернет, в том числе на сайте ФИПИ http://www.fipi.ru. После их утверждения Федеральной службой по надзору в сфере образования и науки указанные материалы становятся документами, регламентирующими разработку КИМ ЕГЭ 2008 г.  и публикуются на сайтах http://ege.edu.ru и http://www.fipi.ru.

Проект

Кодификатор элементов содержания по математике 

для составления контрольных измерительных материалов 

единого государственного экзамена 2008 г.

Кодификатор составлен на базе обязательного минимума содержания среднего (полного) и основного общего образования (приложения к Приказам Минобразования РФ №1236 от 19.05.98 и № 56 от 30.06.99).

Жирным шрифтом выделены крупные блоки содержания, которые разбиты на более мелкие блоки – темы (выделены  курсивом) и вопросы содержания.

Во втором столбце указываются коды вопросов содержания. Заданию присваивается код именно того вопроса содержания, на проверку которого в первую очередь направлено это задание.

Единый государственный экзамен по математике проводится по курсам «Алгебры 7-9», «Алгебры и начал анализа 10-11» и «Геометрии 7-11». Итоговая аттестация выпускников общеобразовательных  учреждений  проводится  только по курсу «Алгебры и начал анализа 10-11».

Знаком (*) отмечены вопросы содержания, используемые при составлении заданий, выполнение которых будет учитываться только при подсчете баллов, выставляемых в свидетельстве о сдаче ЕГЭ, необходимом для поступления в вузы. Знаком (**) отмечены вопросы  содержания, которые традиционно используются при составлении более сложных заданий, предлагаемых на выпускных экзаменах в 11-ом классе, а также на вступительных экзаменах в вузы.

	Код блока содер-жания
	Код

контроли-руемого содержания
	Содержание, проверяемое заданиями КИМ

	 1
	2
	3

	
	
	

	1
	
	Выражения и преобразования

	1.1
	
	Корень степени n

	
	1.1.1
	Понятие корня степени n

	1.1.2
	
	Свойства корня степени n

	
	1.1.2.1
	Корень из произведения и произведение корней: упрощать выражение; находить значения выражения

	
	1.1.2.2
	Корень из частного и частное корней: упрощать выражение; находить значение выражения

	
	1.1.2.3
	Корень из степени и степень корня: упрощать выражение; находить значение выражения

	
	1.1.2.4
	Корень степени m из корня степени n: упрощать выражение; находить значение выражения

	
	1.1.2.5
	Корень из произведения и частного степеней: упрощать выражение; находить значение выражения

	
	1.1.2.6
	Корень из произведения и частного корней: упрощать выражение; находить значение выражения

	
	1.1.2.7
	Другие комбинации свойств корней степени n: упрощать выражение; находить значение выражения

	
	1.1.3
	Тождественные преобразования иррациональных выражений: упрощать выражение; находить значение выражения

	1.2
	
	Степень с рациональным показателем

	
	1.2.1
	Понятие степени с рациональным показателем 

	1.2.2
	
	Свойства степени с рациональным показателем

	
	1.2.2.1
	Произведение степеней с одинаковыми основаниями: упрощать выражение; находить значения выражения

	
	1.2.2.2
	Частное степеней с одинаковыми основаниями: упрощать выражение; находить значение выражения

	
	1.2.2.3
	Степень степени: упрощать выражение; находить значения выражения

	
	1.2.2.4
	Степень произведения и частного: упрощать выражение; находить значение выражения

	
	1.2.2.5
	Сравнение степеней с различными основаниями: находить наибольшее (наименьшее); расположить в порядке возрастания (убывания)

	
	1.2.2.6
	Сравнение различных степеней с одинаковыми основаниями: находить наибольшее (наименьшее); расположить в порядке возрастания (убывания)

	
	1.2.2.7
	Произведение и частное степеней с одинаковыми основаниями: упрощать выражение; находить значение выражения

	
	1.2.2.8
	Другие комбинации свойств степеней: упрощать выражение; находить значение выражения

	
	1.2.3
	Тождественные преобразования степенных выражений: упрощать выражение; находить значение выражения

	1.3
	
	Логарифм

	
	1.3.1
	Понятие логарифма

	1.3.2
	
	Свойства логарифмов

	
	1.3.2.1
	Логарифм произведения и сумма логарифмов: упрощать выражение; находить значение выражения

	
	1.3.2.2
	Логарифм частного и разность логарифмов: упрощать выражение; находить значение выражения

	
	1.3.2.3
	Логарифм степени и произведение числа и логарифма: упрощать выражение; находить значение выражения

	
	1.3.2.4
	Формула перехода от одного основания логарифма к другому: упрощать выражение; находить значение выражения

	
	1.3.2.5
	Логарифм произведения и частного степеней, сумма и разность логарифмов с одинаковыми основаниями: упрощать выражение; находить значение выражения

	
	1.3.2.6
	Сумма и разность логарифмов с различными основаниями: упрощать выражение; находить значение выражения

	
	1.3.2.7
	Основное логарифмическое тождество: упрощать выражение; находить значение выражения

	
	1.3.2.8
	Другие комбинации свойств логарифмов: упрощать выражение; находить значение выражения

	
	1.3.3
	Десятичные и натуральные логарифмы: упрощать выражение; находить значение выражения

	
	1.3.4
	Тождественные преобразования логарифмических выражений: упрощать выражение; находить значение выражения

	1.4
	
	Синус, косинус, тангенс, котангенс

	
	1.4.1
	Понятие синуса, косинуса, тангенса, котангенса числового аргумента

	1.4.2
	
	Соотношения между тригонометрическими функциями одного аргумента

	
	1.4.2.1
	Основное тригонометрическое тождество: упрощать выражение; находить значение выражения

	
	1.4.2.2
	Произведение тангенса и котангенса одного и того же аргумента: упрощать выражение; находить значение выражения

	
	1.4.2.3
	Зависимость между тангенсом и косинусом одного и того же аргумента: упрощать выражение; находить значение выражения

	
	1.4.2.4
	Зависимость между котангенсом и синусом одного и того же аргумента: упрощать выражение; находить значение выражения

	
	1.4.2.5
	Другие комбинации соотношений между тригонометрическими функциями одного и того же аргумента: упрощать выражение; находить значение выражения

	1.4.3
	
	Формулы сложения

	
	1.4.3.1
	Синус суммы и разности: упрощать выражение; находить значение выражения

	
	1.4.3.2
	Косинус суммы и разности: упрощать выражение; находить значение выражения

	
	1.4.3.3
	Тангенс суммы и разности: упрощать выражение; находить значение выражения

	1.4.4
	
	Следствия из формул сложения

	
	1.4.4.1
	Синус двойного угла: упрощать выражение; находить значение выражения

	
	1.4.4.2
	Косинус двойного угла: упрощать выражение; находить значение выражения

	
	1.4.4.3
	Тангенс двойного угла: упрощать выражение; находить значение выражения

	
	1.4.5
	Формулы приведения: упрощать выражение; находить значение выражения

	
	1.4.6
	Тождественные преобразования тригонометрических выражений: упрощать выражение; находить значение выражения

	1.5
	
	Прогрессии

	1.5.1
	
	Арифметическая прогрессия

	
	1.5.1.1*
	Формулы общего члена и суммы  n  первых членов арифметической прогрессии: решать задачи с применением формул

	
	1.5.1.2*.
	Текстовые задачи с практическим содержанием на использование арифметической прогрессии: решать задачи с применением формул 

	1.5.2
	
	Геометрическая прогрессия

	
	1.5.2.1*
	Формулы общего члена и суммы  n  первых членов геометрической прогрессии: решать задачи с применением формул

	
	1.5.2.2*
	Текстовые задачи с практическим содержанием на использование геометрической прогрессии: решать задачи с применением формул 

	2
	
	Уравнения и неравенства

	
	2.1
	Уравнения с одной переменной

	
	2.2
	Равносильность уравнений: распознавать равносильные уравнения

	2.3
	
	Общие приемы решения уравнений

	2.3.1
	
	Разложение на множители:

	
	2.3.1.1
	Иррациональные уравнения: решать; решать и отбирать корни по заданному условию

	
	2.3.1.2
	Тригонометрические уравнения: решать; решать и отбирать корни по заданному условию

	
	2.3.1.3
	Показательные уравнения: решать; решать и отбирать корни по заданному условию

	
	2.3.1.4
	Логарифмические уравнения: решать; решать и отбирать корни по заданному условию

	2.3.2
	
	Замена переменной:

	
	2.3.2.1
	Иррациональные уравнения: решать; решать и отбирать корни по заданному условию

	
	2.3.2.2
	Тригонометрические уравнения: решать; решать и отбирать корни по заданному условию

	
	2.3.2.3
	Показательные уравнения: решать; решать и отбирать корни по заданному условию

	
	2.3.2.4
	Логарифмические уравнения: решать; решать и отбирать корни по заданному условию

	2.3.3
	
	Использование свойств функций:

	
	2.3.3.1
	Иррациональные уравнения: решать; решать и отбирать корни по заданному условию

	
	2.3.3.2
	Тригонометрические уравнения: решать; решать и отбирать корни по заданному условию

	
	2.3.3.3
	Показательные уравнения: решать; решать и отбирать корни по заданному условию

	
	2.3.3.4
	Логарифмические уравнения: решать; решать и отбирать корни по заданному условию

	2.3.4
	
	Использование графиков:

	
	2.3.4.1
	Иррациональные уравнения: решать; решать и отбирать корни по заданному условию

	
	2.3.4.2
	Тригонометрические уравнения: решать; решать и отбирать корни по заданному условию

	
	2.3.4.3
	Показательные уравнения: решать; решать и отбирать корни по заданному условию

	
	2.3.4.4
	Логарифмические уравнения: решать; решать и отбирать корни по заданному условию

	2.4
	
	Решение простейших уравнений

	2.4.1
	
	Решение иррациональных, тригонометрических, показательных и логарифмических уравнений

	
	2.4.1.1
	Решение иррациональных уравнений: решать; решать и отбирать корни по заданному условию

	
	2.4.1.2
	Решение показательных уравнений: решать; решать и отбирать корни по заданному условию

	
	2.4.1.3
	Решение логарифмических уравнений: решать; решать и отбирать корни по заданному условию

	
	2.4.1.4
	Решение тригонометрических уравнений: общая формула решения уравнений sinx=a, cosx=a, tgx=a: решать; решать и отбирать корни по заданному условию

	2.4.2
	
	Использование нескольких приемов при решении уравнений

	
	2.4.2.1**
	Использование нескольких приемов при решении иррациональных уравнений: решать; решать и отбирать корни по заданному условию

	
	2.4.2.2**
	Использование нескольких приемов при решении тригонометрических уравнений: решать; решать и отбирать корни по заданному условию

	
	2.4.2.3**
	Использование нескольких приемов при решении показательных уравнений: решать; решать и отбирать корни по заданному условию

	
	2.4.2.4**
	Использование нескольких приемов при решении логарифмических уравнений: решать; решать и отбирать корни по заданному условию

	
	2.4.3**
	Решение комбинированных уравнений (например, показательно-логарифмических, показательно-тригонометрических): решать; решать и отбирать корни по заданному условию

	
	2.4.4**
	Уравнения, содержащие переменную под знаком модуля: решать; решать и отбирать корни по заданному условию

	
	2.4.5**
	Уравнения с параметрами: решать; решать и отбирать корни по заданному условию

	2.5
	
	Системы уравнений с двумя переменными

	
	2.5.1
	Системы, содержащие одно или два иррациональных уравнения: решать, находить решения по заданному условию

	
	2.5.2
	Системы, содержащие одно или два тригонометрических уравнения: решать, находить решения по заданному условию

	
	2.5.3
	Системы, содержащие одно или два показательных уравнения: решать, находить решения по заданному условию

	
	2.5.4
	Системы, содержащие одно или два логарифмических уравнения: решать, находить решения по заданному условию

	
	2.5.5
	Использование графиков при решении систем: решать, находить решения по заданному условию

	
	2.5.6**
	Системы, содержащие уравнения разного вида (иррациональные, тригонометрические, показательные, логарифмические): решать, находить решения по заданному условию

	
	2.5.7**
	Системы уравнений с параметром: решать, находить решения по заданному условию

	
	2.5.8**
	Системы, содержащие одно или два рациональных уравнения: решать, находить решения по заданному условию

	2.6
	
	Неравенства с одной переменной

	
	2.6.1
	Рациональные неравенства: решать, находить решения по заданному условию

	
	2.6.2
	Показательные неравенства: решать, находить решения по заданному условию

	
	2.6.3
	Логарифмические неравенства: решать, находить решения по заданному условию

	
	2.6.4
	Использование графиков при решении неравенства: решать, находить решения по заданному условию

	
	2.6.5**
	Неравенства, содержащие переменную под знаком модуля: решать, находить решения по заданному условию

	
	2.6.6**
	Неравенства с параметром: решать, находить решения по заданному условию

	
	2.6.7
	Решение комбинированных неравенств: решать, находить решения по заданному условию

	2.7**
	
	Системы неравенств

	2.8**
	
	Совокупность неравенств

	3
	
	Функции

	3.1
	
	Числовые функции и их свойства

	3.1.1
	
	Область определения функции: 

	
	3.1.1.1
	Тригонометрической: находить  по формуле

	
	3.1.1.2
	Показательной: находить по формуле

	
	3.1.1.3
	Логарифмической: находить по формуле

	
	3.1.1.4
	Корня четной степени: находить по формуле

	3.1.2
	
	Множество значений функции:

	
	3.1.2.1
	Тригонометрической: находить по формуле

	
	3.1.2.2
	Показательной: находить по формуле

	
	3.1.2.3
	Логарифмической: находить по формуле

	
	3.1.2.4.
	Рациональной: находить по формуле

	3.1.3
	
	Непрерывность функции

	3.1.4
	
	Периодичность функции:

	
	3.1.4.1
	Синуса: находить наименьший положительный период;

	
	3.1.4.2
	Косинуса: находить наименьший положительный период;

	
	3.1.4.3
	Тангенса: находить наименьший положительный период;

	
	3.1.4.4
	Котангенса: находить наименьший положительный период;

	
	3.1.5
	Четность (нечетность) функции: распознавать, использовать свойства при решении задач

	3.1.6
	
	Возрастание (убывание) функции:

	
	3.1.6.1
	Тригонометрической: распознавать возрастающую (убывающую) функцию; находить промежутки возрастания (убывания) функции

	
	3.1.6.2
	Показательной: распознавать возрастающую (убывающую) функцию; находить промежутки возрастания (убывания) функции

	
	3.1.6.3
	Логарифмической: распознавать возрастающую (убывающую) функцию; находить промежутки возрастания (убывания) функции

	3.1.7
	
	Экстремумы функции

	3.1.8
	
	Наибольшее (наименьшее) значение функции:

	
	3.1.8.1
	Тригонометрической: находить аналитически

	
	3.1.8.2
	Показательной: находить аналитически

	
	3.1.8.3
	Логарифмической: находить аналитически

	3.1.9
	
	Ограниченность функции:

	
	3.1.9.1
	Тригонометрической: устанавливать аналитически

	
	3.1.9.2
	Показательной: устанавливать аналитически

	
	3.1.9.3
	Логарифмической: устанавливать аналитически

	3.1.10
	
	Сохранение знака функции:

	
	3.1.10.1
	Тригонометрической: находить промежутки знакопостоянства 

	
	3.1.10.2
	Показательной: находить промежутки знакопостоянства

	
	3.1.10.3
	Логарифмической: находить промежутки знакопостоянства

	3.1.11
	
	Связь между свойствами функции и ее графиком

	
	3.1.11.1
	Область определения функции: определять по графику

	
	3.1.11.2
	Множество значений функции: определять по графику

	
	3.1.11.3
	Непрерывность функции: определять по графику

	
	3.1.11.4
	Периодичность функции: определять по графику

	
	3.1.11.5
	Четность (нечетность) функции: определять по графику

	
	3.1.11.6
	Возрастание (убывание) функции: определять по графику

	
	3.1.11.7
	Экстремумы функции: определять  по графику

	
	3.1.11.8
	Наибольшее (наименьшее) значение функции: определять по графику

	
	3.1.11.9
	Ограниченность функции: определять по графику

	
	3.1.11.10
	Сохранение знака функции: определять по графику

	
	3.1.11.11
	Распознавание графиков элементарных функций и их свойств: определять по графику 

	3.1.12
	
	Значения функции:

	
	3.1.12.1
	Тригонометрической: находить и сравнивать значения

	
	3.1.12.2
	Показательной: находить и сравнивать значения 

	
	3.1.12.3
	Логарифмической: находить и сравнивать значения

	3.1.13**
	
	Свойства (3.1.1 - 3.1.10) сложных функций

	
	3.1.13.1
	Нули функции: находить аналитически

	3.2
	
	Производная функции

	
	3.2.1
	Геометрический смысл производной: находить угловой коэффициент касательной, тангенс угла наклона касательной, угол наклона касательной

	
	3.2.2
	Геометрический смысл производной: находить значение производной по графику функции

	
	3.2.3
	Геометрический смысл производной: находить угловой коэффициент касательной, тангенс угла наклона касательной, угол наклона касательной по графику производной

	
	3.2.4
	Физический смысл производной: находить скорость тела при неравномерном движении

	3.2.5
	
	Таблица производных:

	
	3.2.5.1
	Тригонометрические функции: находить; вычислять значение производной в точке

	
	3.2.5.2
	Показательная функция: находить; вычислять значение производной в точке

	
	3.2.5.3
	Логарифмическая функция: находить; вычислять значение производной в точке

	
	3.2.6
	Производная суммы двух функций: находить; вычислять значение производной в точке

	
	3.2.7
	Производная произведения двух функций: находить; вычислять значение производной в точке

	
	3.2.8
	Производная частного двух функций: находить; вычислять значение производной в точке

	
	3.2.9
	Производная функции вида   у=  f(аx+b) : находить; вычислять значение производной в точке

	
	3.2.10**
	Производная сложных функций: находить; вычислять значение производной в точке

	3.3.
	
	Исследование функций с помощью производной

	
	3.3.1
	Промежутки монотонности: находить аналитически

	
	3.3.2
	Промежутки монотонности: находить по графику производной

	
	3.3.3
	Экстремумы функции: находить аналитически

	
	3.3.4
	Точки экстремумов функции: находить по графику производной 

	
	3.3.5
	Наибольшее и наименьшее значения функции: находить аналитически

	
	3.3.6
	Точки, в которых функция достигает наибольшего или наименьшего значения: находить по графику производной

	
	3.3.7

	Построение графиков функций

	
	3.3.8
	Решение текстовых задач на нахождение наибольшего (наименьшего) значения величины с помощью производной

	3.4
	
	Первообразная

	
	3.4.1
	Первообразная суммы функций: находить общий вид первообразной; находить первообразную, удовлетворяющую заданным условиям

	
	3.4.2
	Первообразная произведения функции на число: находить общий вид первообразной; находить первообразную, удовлетворяющую заданным условиям

	
	3.4.3
	Задача о площади криволинейной трапеции: находить площадь криволинейной трапеции

	4
	
	Числа и вычисления

	4.1
	
	Проценты

	
	4.1.1*
	Основные задачи на проценты: находить процент числа, число по его проценту; процентное отношение

	4.2
	
	Пропорции

	
	4.2.1*
	Основное свойство пропорции: применять при решении задач

	
	4.2.2*
	Прямо пропорциональные величины: решать задачи

	
	4.2.3*
	Обратно пропорциональные величины: решать задачи

	4.3
	
	Решение текстовых задач

	
	4.3.1*
	Задачи на движение

	
	4.3.2*
	Задачи на работу

	
	4.3.3*
	Задачи на сложные проценты

	
	4.3.4*
	Задачи на десятичную форму записи числа

	
	4.3.5*
	Задачи на концентрацию смеси и сплавы

	5
	
	Геометрические фигуры и их свойства.

Измерение геометрических величин.

	5.1*
	
	Признаки равенства и подобия треугольников. Решение треугольников (Сумма углов треугольника. Неравенство треугольника. Теорема Пифагора. Теорема синусов и теорема косинусов). Площадь треугольника. Применять указанные элементы содержания при решении задач.

	5.2
	
	Многоугольники. Применять указанные элементы содержания при решении задач.

	
	5.2.1*
	Параллелограмм, его виды. Площадь параллелограмма

	
	5.2.2*
	Трапеция. Средняя линия трапеции. Площадь трапеции

	
	5.2.3*
	Правильные многоугольники

	5.3
	
	Окружность. Применять указанные элементы содержания при
 решении задач. 

	
	5.3.1*
	Касательная к окружности и ее свойства. Центральный и вписанный углы. Длина окружности. Площадь круга

	
	5.3.2*
	Окружность, описанная около треугольника

	
	5.3.3*
	Окружность, вписанная в треугольник

	
	5.3.4*
	Комбинация окружностей, описанной и вписанной в треугольник

	5.4*
	
	Равные векторы. Координаты вектора. Сложение векторов. Умножение вектора на число. Угол между векторами. Скалярное произведение векторов. Применять указанные элементы содержания при решении задач.

	5.5
	
	Многогранники. Проводить доказательные рассуждения и вычислять значения геометрических величин.

	5.5.1
	
	Призма 

	
	5.5.1.1*
	Сечение призмы плоскостью. Площадь боковой и полной поверхности призмы. Объем призмы

	
	5.5.1.2*
	Угол между прямой и плоскостью 

	
	5.5.1.3*
	Угол между плоскостями

	
	5.5.1.4**
	Угол между скрещивающимися прямыми 

	
	5.5.1.5**
	Расстояние между скрещивающимися прямыми

	
	5.5.1.6*
	Расстояние от точки до прямой

	
	5.5.1.7*
	Расстояние от точки до плоскости

	5.5.2
	
	Пирамида

	
	5.5.2.1*
	Сечение пирамиды плоскостью. Усеченная пирамида. Площадь боковой и полной поверхности пирамиды. Объем пирамиды

	
	5.5.2.2*
	Угол между прямой и плоскостью 

	
	5.5.2.3*
	Угол между плоскостями

	
	5.5.2.4**
	Угол между скрещивающимися прямыми 

	
	5.5.2.5**
	Расстояние между скрещивающимися прямыми

	
	5.5.2.6*
	Расстояние от точки до прямой

	
	5.5.2.7*
	Расстояние от точки до плоскости

	5.5.3*
	
	Правильные многогранники. Сечение плоскостью. Площадь боковой и полной поверхности. Объем

	5.6
	
	Тела вращения. Проводить доказательные рассуждения и вычислять значения геометрических величин.

	5.6.1
	
	Прямой круговой цилиндр

	
	5.6.1.1*
	Сечение цилиндра плоскостью. Площадь боковой и полной поверхностей цилиндра. Объем цилиндра

	
	5.6.1.2*
	Угол между прямой и плоскостью

	
	5.6.1.3*
	Угол между плоскостями

	
	5.6.1.4**
	Угол между скрещивающимися прямыми

	
	5.6.1.5**
	Расстояние между скрещивающимися прямыми

	
	5.6.1.6*
	Расстояние от точки до прямой

	
	5.6.1.7*
	Расстояние от точки до плоскости

	5.6.2
	
	Прямой круговой конус

	
	5.6.2.1*
	Сечение плоскостью. Усеченный конус. Площадь боковой и полной поверхностей конуса. Объем конуса

	
	5.6.2.2*
	Угол между прямой и плоскостью

	
	5.6.2.3*
	Угол между плоскостями

	
	5.6.2.4**
	Угол между скрещивающимися прямыми

	
	5.6.2.5**
	Расстояние между скрещивающимися прямыми

	
	5.6.2.6*
	Расстояние от точки до прямой

	
	5.6.2.7*
	Расстояние от точки до плоскости

	5.6.3
	
	Шар и сфера. Площадь поверхности. Объем шара

	5.7
	
	Комбинации тел. Проводить доказательные рассуждения и вычислять значения геометрических величин.

	
	5.7.1**
	Комбинации многогранников 

	
	5.7.2**
	Комбинации тел вращения

	
	5.7.3**
	Комбинации многогранников и тел вращения


Проект

СПЕЦИФИКАЦИЯ

экзаменационной работы по математике

единого государственного экзамена 2008 года

Единый государственный экзамен (ЕГЭ) призван заменить собой два экзамена – выпускной за среднюю школу и вступительный в высшие учебные заведения (вузы). В связи с этим в рамках ЕГЭ осуществляется проверка овладения материалом курса алгебры и начал анализа 10-11 классов, усвоение которого проверяется на выпускном экзамене за среднюю школу, а также материалом некоторых тем курсов алгебры основной школы и геометрии основной и средней школы, которые традиционно контролируются на вступительных экзаменах в вузы. При этом в содержание проверки включаются только те вопросы, которые входят в основной нормативный документ – минимум содержания основной и средней школы по математике.

1. Назначение экзаменационной работы – оценить общеобразовательную подготовку по математике выпускников ХI (ХII) классов общеобразовательных учреждений с целью итоговой аттестации и зачисления в ссузы и вузы.

2. Документы, определяющие содержание экзаменационной работы:

· Обязательный минимум содержания основного общего образования по предмету (Приказ Минобразования России № 1276 от 19.05.1998 г.);

· Обязательный минимум содержания среднего (полного) общего образования по предмету (Приказ Минобразования России № 56 от 30.06.1999 г.).

· Федеральный компонент государственного стандарта общего образования. Математика (Приказ Минобразования России № 1089 от 05.03.2004 г.).

Кроме нормативных документов, учитываются также требования к подготовке выпускников основной и средней (полной) школы, представленные в рекомендованных Минобразования и науки  РФ документах: 

· Программы для общеобразовательных школ, гимназий, лицеев: Математика. 5-11 кл./ Сост. Г.М. Кузнецова, Н.Г. Миндюк. – М.: Дрофа, 2000, 2002.

· Примерные программы вступительных экзаменов (испытаний) в высшие учебные заведения Российской Федерации/ Автор-составитель 
Г.В. Арсеньев и др. – М.: Высш. шк., 2000.

· Оценка качества подготовки выпускников основной школы по математике
/ Г.В. Дорофеев и др. – М.: Дрофа, 2000.

· Оценка качества подготовки выпускников средней (полной) школы по математике/ Г.В. Дорофеев и др. – М.: Дрофа, 2002.

· Дорофеев Г.В., Муравин Г.К., Седова Е.А. Математика. Сборник заданий для подготовки и проведения письменного экзамена по математике (курс А) и алгебре и началам анализа (курс В) за курс средней школы. 11 класс: Пособие. – 3-е изд., испр. – М.: Дрофа, 2000. – 160 с.

3. Условия применения 

Работа рассчитана на выпускников средних общеобразовательных учреждений (школ, гимназий, лицеев), изучивших курс математики, отвечающий обязательному минимуму содержания среднего (полного) общего образования по математике в объеме курса В. 

4. Структура экзаменационной работы
Структура работы отвечает двоякой цели ЕГЭ – обеспечивать аттестацию выпускников и их отбор в вузы. Работа состоит из 3 частей, которые различаются по назначению, а также по содержанию, сложности, числу и форме включаемых в них заданий.

По сравнению с 2007 годом в структуру работы, назначение частей, число и типы  используемых в них заданий не внесено никаких изменений.

В приведенной ниже Таблице 1 представлена информация о структуре, общем числе, сложности и типах  заданий в вариантах КИМ 2008 года. 

Таблица 1

Структура вариантов КИМ– 2008

	
	Часть 1
	Часть 2
	Часть 3

	Общее число заданий – 26
	13
	10
	3

	Тип заданий  и форма ответа
	А1 – А10 

с выбором ответа 

(из четырех предложенных)

В1 – В3

с кратким ответом

(в виде целого числа или числа, записанного в виде десятичной дроби)
	В4 – В11 
с кратким ответом

(в виде целого числа или числа, записанного в виде десятичной дроби)

С1, С2
с развернутым ответом 

(запись решения) 
	С3 – С5
 с развернутым ответом 

(полная запись решения с обоснованием выполненных действий)



	Уровень

сложности
	Базовый


	Повышенный
	Высокий

	Проверяемый учебный материал

курсов математики


	Алгебра и  начала анализа 10-11 классов
	1. Математика 5-6 классов

2. Алгебра 7-9 классов

3. Алгебра и начала анализа 10-11 классов
4. Геометрия 7-11 классов
	1. Математика 5-6 классов

2. Алгебра 7-9 классов

3. Алгебра и начала анализа 10-11 классов

4. Геометрия 7-11 классов


5. Характеристика заданий в трех частях работы 

Часть 1 содержит 13 алгебраических заданий базового уровня (А1 – А10, 
В1 – В3), соответствующих минимуму содержания курса "Алгебра и начала анализа 10-11 классов" (курс В), обеспечивающих достаточную полноту проверки овладения соответствующим материалом. При выполнении этих заданий от учащегося требуется применить свои знания в знакомой ситуации. 

Часть 2 включает 10 заданий повышенного (по сравнению с базовым) уровня (В4 – В11, С1, С2), при решении которых от учащегося требуется применить свои знания в измененной ситуации, используя при этом методы, известные ему из школьного курса. Содержание этих заданий отвечает как минимуму содержания средней (полной) школы, так и содержанию, предлагаемому на вступительных экзаменах в вузы. Поэтому в эту часть работы включаются задания как по курсу алгебры и начал анализа 10-11 классов, так и по некоторым вопросам курса математики основной школы и по курсу геометрии основной и средней (полной) школы. 


Часть 3 включает три самых сложных задачи (две – алгебраических и одну – геометрическую), при решении которых учащимся надо применять свои знания в новой для них ситуации. При этом от учащихся потребуется проанализировать ситуацию, самостоятельно разработать ее математическую модель и способ решения, привести обоснования, доказательства выполненных действий и математически грамотно записать полученное решение. Эти задания можно сравнить с наиболее сложными заданиями традиционных письменных экзаменационных работ по курсу алгебры и начал анализа, предлагаемых в последние годы Министерством образования и науки РФ на выпускных экзаменах в общеобразовательной средней (полной) школе, а также со сложными алгебраическими и геометрическими заданиями, предлагаемыми на вступительных экзаменах в большинстве вузов. 

Результаты выполнения заданий Части 1 позволяют судить о достижении выпускником уровня обязательной подготовки по курсу алгебры и начал анализа 10-11 классов, наличие которой принято оценивать положительной отметкой «3». Результаты выполнения заданий Частей 2 и 3 позволяют осуществить последующую, более тонкую дифференциацию учащихся по уровню математической подготовки и на этой основе выставить более высокие аттестационные отметки ("4" и "5").

В работе используются три типа заданий: с выбором ответа из четырех предложенных вариантов, с кратким ответом в виде некоторого целого числа или десятичной дроби, с развернутым ответом, требующим записи решения поставленной задачи. 

Распределение типов заданий в работе представлено в Таблице 2. 

Таблица 2

Распределение типов заданий по частям работы 

	N
	Тип заданий
	Число заданий
	Максимальный первичный балл
	Процент максимального первичного балла за задания данного типа от максимального первичного балла за всю работу, равного 37

	1
	с выбором ответа
	10
	10х1 = 10
	27%

	2
	с кратким

ответом
	11
	11 х1= 11
	30%

	3
	с развернутым

ответом
	5
	2х2 +3х4=16
	43%

	
	
	26
	37
	(100%)


6. Распределение заданий экзаменационной работы по содержанию 

Назначение единого государственного экзамена определяет специфику содержания экзаменационной работы. Аттестация выпускников школы по курсу алгебры и начал анализа 10-11 классов и требования вступительных экзаменов в вузы обусловливают необходимость включения в работу достаточно представительного числа алгебраических заданий, отвечающих материалу, изучаемому в данном курсе. Кроме того, требования вступительных экзаменов в вузы определяют необходимость включения в работу алгебраических заданий, составленных на материале некоторых разделов курса алгебры основной школы, а также геометрических заданий по материалу курсов геометрии основной и средней (полной) школы. То есть проверке подлежит материал всех блоков, по которым распределено содержание школьного курса математики: «Выражения и преобразования», «Уравнения и неравенства», «Функции», «Числа и вычисления», «Геометрические фигуры и их свойства. Измерение геометрических величин». При этом в соответствии со спецификой математики основное внимание уделяется проверке овладения практической составляющей школьного курса, когда владение теоретическими фактами проверяется опосредованно, но наряду с этим осуществляется и непосредственная проверка овладения его теоретической составляющей (например, овладение смыслом изучаемых основных математических понятий).

Соотношение между числом алгебраических и геометрических заданий в работе примерно отвечает соотношению, принятому на вступительных экзаменах в вузы. Отражение в варианте работы содержания трех первых блоков («Выражения и преобразования», «Уравнения и неравенства», «Функции») отвечает особенностям и значимости материала, включенного в эти блоки. Небольшое число заданий, составленных на материале блока «Числа и вычисления», объясняется тем, что овладение этим материалом проверяется также при выполнении заданий, составленных на материале трех первых блоков. 

Распределение заданий работы по основным блокам содержания приведено в таблице 3.

Таблица 3

Распределение заданий по основным блокам содержания школьного курса математики 

	Блоки содержания
	Число заданий
	Максимальный первичный балл
	Процент максимального первичного балла за задания данного блока содержания  от максимального первичного балла за всю работу, равного 37

	Выражения и преобразования
	5
	5
	14%

	Уравнения и неравенства
	9
	16
	43%

	Функции
	8
	9
	24%

	Числа и вычисления
	1
	1
	 3% 

	Геометрические фигуры и их свойства. Измерение геометрических величин
	3
	6
	16%

	Итого
	26
	37
	100%


7. Распределение заданий работы по уровню сложности

В соответствии с принятой структурой и содержанием работы Часть 1 включает 13 алгебраических заданий, составленных на материале курса алгебры и начал анализа 10-11 классов и соответствующих уровню базовой подготовки (курс В). Задания посильны для учащихся, подготовка которых отвечает этому уровню. 

Часть 2 включает 10 заданий повышенного уровня сложности, 8 из которых – алгебраические и 2 – геометрические (одно – по планиметрии и другое – по стереометрии). Они составлены на материале, предлагаемом как на выпускном экзамене в школе, так и на вступительных экзаменах в вузы, и отвечают минимуму содержания основной и средней (полной) школы. При их выполнении от учащихся требуется применить в несколько измененной ситуации знание конкретных математических методов, известных им из школьного курса. 

Часть 3 включает 3 задания высокого уровня сложности. Два задания – алгебраические. При их выполнении выпускники должны разработать способ решения, используя в новой ситуации знания из различных разделов курса алгебры и начал анализа 10-11 классов, записать обоснованное решение. Третье задание – стереометрическая задача на комбинацию геометрических тел, при решении которой выпускники должны в новой ситуации применить знания из разных разделов курса геометрии основной и средней школы, построить чертеж, привести аргументированное решение. С целью обеспечения более тонкой дифференциации учащихся, имеющих высокий уровень математической подготовки, в эту часть включены задания различной сложности. 

В следующих таблицах 4 и 5 дается распределение заданий работы по видам деятельности и уровню сложности.

Таблица 4

Распределение заданий по видам деятельности

	Виды деятельности
	Число заданий
	Максимальный первичный

балл
	Процент максимального первичного балла за задания данного вида деятельности от максимального первичного балла за всю работу, равного 37

	Знать и понимать
	5
	5
	14%

	Применять знания и умения в знакомой ситуации
	10
	10
	27%

	Применять знания и умения в измененной ситуации
	8
	10
	27%

	Применять знания и умения в новой ситуации
	3
	12
	32%

	Итого
	26
	37
	100%


Таблица 5

Распределение заданий работы по уровню сложности

	Уровень сложности заданий
	Число заданий
	Максимальный первичный балл
	Процент максимального первичного балла за задания данного уровня сложности от максимального первичного балла за всю работу, равного 37

	Базовый
	13
	13
	36%

	Повышенный
	10
	12
	32%

	Высокий
	3
	12
	32%

	Итого
	26
	37
	100%


В Таблице 6 приводится число и уровень трудности алгебраических заданий, на основе выполнения которых выставляется аттестационная отметка по курсу алгебры и начал анализа 10-11 классов.  
Таблица 6

Распределение по уровню сложности заданий, на основе которых проводится аттестация по курсу алгебры и начал анализа

	Уровень сложности заданий
	Число заданий
	Максимальный первичный балл
	Процент максимального первичного балла за задания данного уровня сложности от максимального первичного балла за задания по курсу алгебры и начал анализа, равного 30

	Базовый
	13
	13
	43%

	Повышенный
	7
	9
	30%

	Высокий
	2
	8
	27%

	Итого
	22
	30
	100%


8. Время выполнения работы
На выполнение экзаменационной работы отводится 240 минут (4 часа). Часть 1 включает 13 заданий с выбором ответа базового уровня сложности. Эти задания составляют самую легкую часть работы. На их выполнение ориентировочно отводится 40 минут. Часть 2 содержит 10 заданий повышенного уровня сложности, на два из которых требуется записать решение. Эти задания доступны для более подготовленных учащихся. Ориентировочное время их выполнения – 90 минут. Часть 3 содержит 3 задания высокого уровня сложности, которые рассчитаны на самых подготовленных выпускников. На выполнение этих заданий отводится ориентировочно 110 минут.

9. План экзаменационной работы

Варианты экзаменационной работы 2008 г. составляются на основе нескольких планов, которые являются вариантами общего плана (см. Приложение 1). 

Параллельность вариантов обеспечивается на этапе разработки экзаменационной работы и достигается за счет:

· отбора в каждую из трех частей работы заданий, содержание, уровень сложности и тип которых определяются планом работы;

· включения взаимозаменяемых, однотипных, примерно одинаковых по тематике и уровню сложности заданий, расположенных на одних и тех же местах в вариантах работы, составленных по одному и тому же плану.

10.  Система оценивания выполнения отдельных заданий и работы в целом

Ответы на задания с выбором ответа (А) и кратким ответом (В) автоматически обрабатываются после сканирования бланков ответов №1.

Ответы к заданиям с развернутым ответом, включенным в Части 2 и 3, проверяются экспертной комиссией, в состав которой входят работники вузов, методисты и опытные учителя.

Задание с выбором ответа считается выполненным верно, если в «Бланке ответов № 1» отмечена цифра, которой обозначен верный ответ на данное задание. Задание с кратким ответом (в виде некоторого целого числа или конечной десятичной дроби) считается выполненным верно, если в «Бланке ответов № 1» записано именно это число. За верное выполнение задания с выбором ответа и задания с кратким ответом выставляется 1 балл.

Однозначность и объективность оценки выполнения заданий с развернутым ответом обеспечивается соответствующими рекомендациями для экспертов. Для этого разработаны общие критерии оценки их выполнения. Затем на их основе для каждого задания разрабатываются конкретные критерии, оценивающие полноту и правильность ответа именно на данное задание. В зависимости от полноты и правильности ответа за выполнение задания повышенного уровня с развернутым ответом выставляется от 0 до 2 баллов максимально, за задание высокого уровня – от 0 до 4 баллов.

Таким образом, за верное выполнение всех заданий работы можно максимально получить 37 первичных баллов (13 заданий из Части 1 – 13 баллов, 10 заданий Части 2 – 12 баллов, 3 задания Части 3 – 12 баллов).

Оценка результатов выполнения работы с целью аттестации выпускников школы и зачисления в вузы проводится раздельно. 
Тестовый балл – оценка общей математической подготовки, которая фиксируется в свидетельстве для поступления в вузы, подсчитывается по 100-балльной шкале на основе первичных баллов, выставленных за выполнение всех заданий работы. 

Аттестационная отметка выпускника школы за освоение курса алгебры и начал анализа 10-11 классов определяется по 5-балльной шкале. Она выставляется на основе первичных баллов, выставленных за выполнение 22 заданий, составленных на материале этого курса, при этом не учитывается выполнение 4 оставшихся заданий, составленных на материале курса алгебры основной школы (см. в Приложении 1 задание В9), курсов геометрии основной и средней школы (см. задания В10, В11 и С4).

11.  Дополнительные материалы и оборудование

 Не используются. Использование калькуляторов не разрешается.

12.  Условия проведения экзамена (требования к специалистам) 

На экзамене в аудиторию не допускаются специалисты по предмету (математике), по которому проводится экзамен. Использование единой инструкции по проведению экзамена позволяет обеспечить соблюдение единых условий без привлечения лиц со специальным образованием по данному предмету.

Проверку экзаменационных работ (заданий с развернутым ответом) осуществляют специалисты по математике, прошедшие специальную подготовку для проверки заданий ЕГЭ 2008 года в соответствии с Методическими рекомендациями по оцениванию заданий с развернутыми ответами, подготовленными ФИПИ.
13.  Рекомендации по подготовке к экзамену 

К экзамену можно готовиться по учебникам, имеющим гриф Минобразования и науки РФ, а также пособиям, включенным в перечень учебных изданий, допущенных Министерством образования РФ, и пособиям, рекомендованным ФИПИ для подготовки к единому государственному экзамену.
14.  Изменения в вариантах КИМ в 2008 г. по сравнению с 2007 г.

Структура работы, назначение каждой из ее трех частей, число и типы используемых в них заданий, время на выполнение остались без изменения. 

Приложение

План экзаменационной работы  ЕГЭ 2008 года по математике

Обозначение заданий в работе и бланке ответов:   А – задания с выбором ответа,    В – задания с кратким ответом,   С – задания с развернутым ответом.

Уровни сложности задания: Б – базовый (примерный интервал выполнения большинства заданий –  50%-90%),  П – повышенный  (10%-50%),  В – высокий  (менее 10%). 

Порядок  следования заданий в разных вариантах КИМ может  быть изменен.

	№

п/п
	Обоз

наче

ние

зада-

ния в

рабо-те
	Проверяемые

элементы

содержания
	Коды проверяе-мых элементов содержа-ния по коди-

фикатору
	Уровень слож-ности задания 
	Макси-мальный балл за выполне-ние задания
	Пример-ное время выполне
ния задания (мин)

	
	
	Часть 1
	
	
	
	

	1
	А1


	Владение понятием степени с рациональным показателем, умение выполнять тождественные преобразования и находить их значения
	1.2.1

1.2.2
	Б
	1
	3

	2
	А2
	Умение выполнять тождественные преобразования логарифмических выражений
	1.3.2 
	Б
	1
	3

	3
	А3
	Умение выполнять тождественные преобразования с корнями и находить их значение
	1.1.2
	Б
	1
	3

	4
	А4
	Умение читать свойства функции по графику и распознавать графики элементарных функций
	3.1.11
	Б
	1
	3

	5
	А5
	Умение находить производную функции
	3.2
	Б
	1
	3

	6
	А6
	Умение находить множество значений  функции 
	3.1.2
	Б
	1
	3

	7
	А7
	Умение решать простейшие тригонометрические уравнения 
	2.4.1.4
	Б
	1
	2

	8
	А8
	Умение решать логарифмические неравенства 
	2.6.3
	Б
	1
	3

	9
	А9
	Умение использовать график функции при решении неравенств (графический метод решения неравенств)
	2.6.4
	Б
	1
	3

	10
	А10
	Умение находить область определения сложной функции
	3.1.1

2.6
	Б
	1
	3

	11
	В1
	Умение выполнять тождественные преобразования тригонометрических выражений 
	1.4
	Б
	1
	4

	12
	В2
	Умение применять общие приемы решения уравнений
	2.3
	Б
	1
	4

	13
	В3
	Умение решать уравнения с использованием равносильности уравнений
	2.4
	Б
	1
	4

	
	
	Часть 2
	
	
	
	

	14
	В4
	Умение выполнять тождественные преобразования логарифмических выражений и находить их значение 
	1.3.4
	П
	1


	5

	15
	В5
	Умение применять геометрический смысл производной
	3.2.1
	П
	1
	5

	16
	В6
	Умение решать неравенства
	2.6
	П
	1
	4

	17
	В7
	Умение использовать несколько приёмов при решении уравнений 
	2.4.2
	П
	1
	6

	18
	В8
	Умение использовать свойство периодичности  функции для решения задач
	3.1.4
	П
	1
	5

	19
	В9
	Умение решать текстовую задачу, составляя математическую модель предложенной в ней ситуации
	4.3*1
	П
	1
	9

	20
	В10
	Умение решать стереометрические задачи
	5.5*–5.6*1
	П
	1
	11

	21
	В11
	Умение решать планиметрические задачи
	5.1–5.3*1
	П
	1
	15

	22
	С1
	Умение исследовать свойства сложной функции
	3.1.13.
	П
	2
	15

	23
	С2
	Умение использовать несколько приёмов при решении уравнений
	2.4.2
	П
	2
	15

	
	
	Часть 3
	
	
	
	

	24
	С3


	Умение решать неравенства с параметром
	2.6.6
	В
	4
	30

	25
	С4
	Умение решать  стереометрическую задачу на комбинацию геометрических тел (многогранников и тел вращения)
	5.7*1
	В
	4
	40

	26
	С5
	Умение решать комбинированные уравнения 
	2.4.3
	В
	4
	40

	
	А-10

В-11

С-5
	
	
	Б-13

П-10

В- 3
	37
	240


1Знак *  указан для заданий, которые составлены на материале курса алгебры основной школы или курса геометрии  основной и средней (полной) школы.

Проект

Единый государственный экзамен по  МАТЕМАТИКЕ

Демонстрационный вариант 2008 г. 

Инструкция по выполнению работы
На выполнение экзаменационной работы по математике дается 
4 часа (240 мин). Работа состоит из трех частей и содержит 26 заданий.

Часть 1 содержит 13 заданий (А1 – А10 и В1 – В3) обязательного уровня по материалу курса «Алгебра и начала анализа» 10-11 классов. 
К каждому заданию А1 – А10 приведены 4 варианта ответа, из которых только один верный. При выполнении этих заданий надо указать номер верного ответа. К заданиям В1 – В3 надо дать краткий ответ.

Часть 2 содержит 10 более сложных заданий (В4 – В11, С1, С2) по материалу курса «Алгебра и начала анализа» 10-11 классов, а также различных разделов курсов алгебры и геометрии основной и средней школы. К заданиям В4 – В11 надо дать краткий ответ, к заданиям С1 и С2 – записать решение.

Часть 3 содержит 3 самых сложных задания, два – алгебраических 
(С3, С5) и одно – геометрическое (С4). При их выполнении надо записать обоснованное решение.

За выполнение работы выставляются две оценки: аттестационная отметка и тестовый балл. Аттестационная отметка за усвоение курса алгебры и начал анализа 10-11 классов выставляется по пятибалльной шкале. При ее выставлении не учитывается выполнение четырех заданий (В9, В10, В11, С4). В тексте работы номера этих заданий отмечены звездочкой.

Тестовый балл выставляется по 100-балльной шкале на основе первичных баллов, полученных за выполнение всех заданий работы.
Советуем для экономии времени пропускать задание, которое не удается выполнить сразу, и переходить к следующему. К выполнению пропущенных заданий можно вернуться, если у вас останется время.

Желаем успеха!

ЧАСТЬ 1

	При выполнении заданий А1 – А10 в бланке ответов № 1 под номером выполняемого задания поставьте знак "(" в клеточке, номер которой  соответствует номеру выбранного вами ответа. 
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Выполните действия    
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A2

Найдите значение выражения       
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Вычислите:     
[image: image10.wmf]3

3

189

37

.

	1)
	1
	2)
	
[image: image11.wmf]1

3


	3)
	9
	4)
	27


A4

На одном из рисунков изображен график чётной функции. 

Укажите этот рисунок.
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A5

Найдите производную функции  
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Найдите множество значений функции     
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Решите уравнение      
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Решите неравенство      
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A9

[image: image220.wmf]t

На рисунке изображены графики функций  
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 заданных на промежутке
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A10

Найдите область определения функции     y = 
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	Ответом на задания В1 – В11 должно быть некоторое целое число или число, записанное в виде десятичной дроби. Это число надо записать 
в бланк ответов № 1 справа от номера выполняемого задания, начиная с первой клеточки. Каждую цифру, знак минус отрицательного числа 
и запятую в записи десятичной дроби пишите в отдельной клеточке в соответствии с приведенными в бланке образцами. Единицы измерений писать не нужно. 
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Найдите значение выражения     
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B2

Решите уравнение     
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B3

Решите уравнение     
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ЧАСТЬ 2

B4

Вычислите значение выражения  
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B5

Прямая, проходящая через начало координат, касается графика функции 
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B6

Найдите количество целочисленных решений неравенства 
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B7

Решите уравнение      
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(Если уравнение имеет более одного корня, то в бланке ответов запишите сумму всех его корней).

B8

Функция 
[image: image56.wmf]()
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 определена на всей числовой прямой и является четной периодической функцией с периодом , равным 6. На отрезке 
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 функция 
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[image: image59.wmf]2

()22

fxxx

=+-
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*B9

В комиссионном магазине цена товара, выставленного на продажу, ежемесячно уменьшается на одно и то же число процентов от предыдущей цены. Определите, на сколько процентов каждый месяц уменьшалась цена магнитофона, если, выставленный на продажу за  4000 рублей, он через два месяца был продан за 2250 рублей. 

*B10

Основание прямой треугольной призмы 
[image: image61.wmf]111

ABCABC

 – правильный треугольник АВС, сторона которого равна 
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 отмечена точка P так, что 
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  Найдите тангенс угла между плоскостями AВС и ACP, если расстояние между прямыми BC и 
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*B11

Сторона правильного шестиугольника ABCDEF равна 
[image: image66.wmf]323

. Найдите радиус окружности, вписанной в треугольник МРК, если точки М, Р и К  − середины сторон AB, CD, EF соответственно.

	Для записи ответов на задания С1 и С2 используйте бланк ответов №2. Запишите сначала номер выполняемого задания, а затем решение. 


Найдите наибольшее значение функции 
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Решите уравнение  
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ЧАСТЬ 3

	Для записи ответов на задания (С3 – С5) используйте бланк ответов №2. Запишите  сначала номер выполняемого задания, а затем обоснованное решение.


C3

Найдите все значения 
[image: image69.wmf]a

, для которых при каждом 
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из промежутка 
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значение выражения  
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Отрезок PN – диаметр сферы. Точки M, L лежат на сфере так, что объем пирамиды PNML наибольший. Найдите синус угла между прямой NT и плоскостью PMN, если T – середина ребра ML.  

C5

Решите уравнение  
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Ответы к заданиям демонстрационного варианта по математике.
Ответы к заданиям с выбором ответа

	№ задания
	Ответ
	№ задания
	Ответ

	А1
	4
	А6
	1

	А2
	4
	А7
	2

	А3
	1
	А8
	3

	А4
	1
	А9
	4

	А5
	2
	А10
	3


Ответы к заданиям с кратким ответом

	№ задания
	Ответ

	В1
	1

	В2
	2

	В3
	−2

	В4
	−3

	В5
	−2

	В6
	6

	В7
	0,4

	B8
	4

	B9
	25

	В10
	0,5

	В11
	24


Ответы к заданиям с развернутым ответом

	№ задания
	Ответ

	С1
	2

	С2
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КРИТЕРИИ ПРОВЕРКИ И ОЦЕНкИ ВЫПОЛНЕНИЯ 

ЗАДАНИЙ С РАЗВЁРНУТЫМ ОТВЕТоМ

~EndLATTest
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Найдите наибольшее значение функции 
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Решение:

1) Функция  f  определена только при 
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2) Найдем наибольшее значение функции 
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Ответ: 2.

	Баллы
	Критерии оценки выполнения задания С1

	2
	Приведена верная последовательность всех шагов решения: 

1) найдена область определения функции  и упрощена формула, задающая функцию;  

2) найдено наибольшее значение функции.

Все преобразования и вычисления выполнены верно. Получен верный ответ.

	1
	Приведена верная последовательность всех шагов решения. Допущены описка и/или вычислительная ошибка в шаге 2), не влияющие на дальнейший ход решения.

В результате этой описки или ошибки может быть получен неверный ответ.

	0
	Все случаи решения, которые не соответствуют вышеуказанным критериям выставления оценок в 1 и 2 балла.
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Решите уравнение  
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Решение:

.
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Ответ:  
[image: image97.wmf]1
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	Баллы
	Критерии оценки выполнения задания С2

	2
	Приведена верная последовательность всех шагов решения:

1) уравнение сведено к  равносильной ему системе, состоящей из уравнения и двух неравенств;

2) решена полученная  система.

Все  преобразования и вычисления выполнены верно.

Получен верный ответ.

	1
	Приведена верная последовательность всех шагов решения.

Допущена вычислительная ошибка или описка в шаге 2), не влияющие на правильность дальнейшего хода решения.

В результате этой ошибки или описки может быть получен неверный ответ.

	0
	Все случаи решения, которые не соответствуют вышеуказанным критериям выставления оценок в 1 и 2 балла.
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Найдите все значения 
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, для которых при каждом 
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из промежутка 
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 значение выражения  
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Решение: 

1) Значения указанных в задаче выражений не равны друг другу тогда и только тогда, когда выполнено условие


[image: image103.wmf]422
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,
где 
[image: image104.wmf]2
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 и 
[image: image105.wmf]2
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[image: image221.wmf]y

Следовательно, в задаче требуется, чтобы уравнение 
[image: image106.wmf]()0
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=

 не имело корней на промежутке 
[image: image107.wmf])
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2) График функции 
[image: image108.wmf]()
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 (относительно переменной 
[image: image109.wmf]t

Î

R

) есть парабола, изображенная на рисунке: ее ветви направлены вверх, а точка пересечения с осью ординат лежит ниже оси абсцисс (так как 
[image: image110.wmf](0)2

f

=-

). Поэтому квадратный трехчлен 
[image: image111.wmf]()
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 имеет два корня 
[image: image112.wmf]1
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 и 
[image: image113.wmf]2
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. Если 
[image: image114.wmf]2
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, то 
[image: image115.wmf]()0
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, а если 
[image: image116.wmf]2
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, то 
[image: image117.wmf]()0
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, поэтому уравнение 
[image: image118.wmf]()0
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 имеет корень на промежутке 
[image: image119.wmf][
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 тогда и только тогда, когда 
[image: image120.wmf]2
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3) Решим полученную систему: 
[image: image121.wmf]2
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Итак, уравнение 
[image: image122.wmf]()0
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 не имеет корней на промежутке 
[image: image123.wmf][
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 для всех остальных значений 
[image: image124.wmf]a

, т. е. тогда и только тогда, когда 
[image: image125.wmf]9
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 или 
[image: image126.wmf]7
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Ответ: 
[image: image127.wmf]9

a

<-

, 
[image: image128.wmf]7
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Замечание: в работах выпускников в шаге 2) могут отсутствовать словесные описания, а корни квадратного трехчлена 
[image: image129.wmf]()

ft

 могут быть вычислены.

	Баллы
	Критерии оценки выполнения задания C3

	4
	Приведена верная последовательность всех шагов решения:

1) задача сведена к исследованию корней квадратного уравнения 
[image: image130.wmf]()0

ft

=

 на соответствующем промежутке;

2) показано (возможно, только с помощью рисунка), что квадратный трехчлен 
[image: image131.wmf]()

ft

 имеет два корня разного знака, и получены два условия на параметр 
[image: image132.wmf]a

, система которых необходима и достаточна для того, чтобы квадратное уравнение 
[image: image133.wmf]()0

ft

=

 имело корень на соответствующем промежутке;

3) полученные неравенства решены и найдены оба множества, составляющие искомое множество значений параметра 
[image: image134.wmf]a

.

Все преобразования и вычисления верны. Получен верный ответ.

	3
	Приведена верная последовательность всех шагов решения. 

Допускается, что не показано (ни словесно, ни с помощью рисунка), что квадратный трехчлен 
[image: image135.wmf]()

ft

 имеет два корня разного знака.

В шаге 2, возможно, содержатся неточности, состоящие в том, что строгие (нестрогие) неравенства заменены нестрогими (строгими). 

Ответ получен и либо верен, либо отличается от верного из-за допущенных в шаге 2 неточностей.

	2
	Приведена верная последовательность всех шагов решения.

В шаге 2 получены неравенства на параметр а, система которых необходима и достаточна для того, чтобы квадратное уравнение 
[image: image136.wmf]()0

ft

=

 имело корень на соответствующем промежутке. Возможно, что при этом допущены неточности, состоящие в том, что строгие (нестрогие) неравенства заменены нестрогими (строгими). 

В шаге 3 найдено (возможно, неверно из-за допущенных в шаге 2 неточностей):

· либо множество значений параметра а, при которых квадратное уравнение 
[image: image137.wmf]()0

ft

=

 имеет корень на соответствующем промежутке,

· либо хотя бы одно из двух множеств, составляющих искомое множество значений параметра а. 

	1
	Приведены шаги 1 и 2 решения, а шаг 3 отсутствует, содержит ошибки или не доведен до конца. 

В шаге 2 получено хотя бы одно из неравенств на параметр а, необходимое для того, чтобы квадратное уравнение 
[image: image138.wmf]()0

ft

=

 имело  корень на соответствующем промежутке, при этом в нем, возможно, строгое (нестрогое) неравенство заменено нестрогим (строгим).

	0
	Все случаи решения, которые не соответствуют вышеуказанным критериям выставления оценок в 1 – 4 балла.


*C4

Отрезок PN – диаметр сферы. Точки M, L лежат на сфере так, что объем пирамиды PNML наибольший. Найдите синус угла между прямой NT и плоскостью PMN, если T – середина ребра ML.  

Решение
[image: image222.wmf]1

t

1) Пусть О – центр сферы, а R – ее радиус. Тогда 
[image: image139.wmf]PN=2R

 как диаметр сферы. Поскольку точки M и L  лежат на сфере, то OP = OL = ON = OM = R. Сечения сферы плоскостями PLN и PMN – окружности радиуса R, описанные вокруг треугольников PLN и PMN, причем (PMN =(PLN = 900 как вписанные углы, опирающиеся на диаметр PN.

2) Пусть H – высота пирамиды PNML, опущенная из вершины M, и h – высота треугольника PLN, проведенная к стороне PN. Поскольку точка M лежит на сфере, а плоскость PLN содержит центр сферы, то 
[image: image140.wmf]HR

£

, причем 
[image: image141.wmf]HR

=

, если 
[image: image142.wmf]MOPNL

^

. Аналогично, поскольку точка L  лежит на сфере, то 
[image: image143.wmf]hR

£

, причем 
[image: image144.wmf]hR

=

, если 
[image: image145.wmf]LOPN

^

. Отсюда для объема пирамиды PNML имеем 
[image: image146.wmf]3

PNML

1111R

VSH=PNhH2RRR

PNL

33263

=×××××£×××=

. При этом 
[image: image147.wmf]3
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, только если 
[image: image148.wmf]H=h=R

. Таким образом, пирамида PNML имеет наибольший объем, если треугольники PLN и PMN – прямоугольные и равнобедренные, лежащие во взаимно перпендикулярных плоскостях.
3) Поскольку 
[image: image149.wmf]MOPLN

^

, то  
[image: image150.wmf]MOOL

^

. Но 
[image: image151.wmf]PNOL

^

 и поэтому по признаку перпендикулярности прямой и плоскости 
[image: image152.wmf]PMNOL

^

. Пусть K – середина МО. Проведем KТ – среднюю линию треугольника OLM. Тогда 
[image: image153.wmf]KT||OL

. Значит, 
[image: image154.wmf]KTPMN

^

 и поэтому KN – проекция NT на плоскость PMN и (TNK – угол между прямой NT и плоскостью PMN. Пусть (TNK = (. 
4) По свойству средней линии 
[image: image155.wmf]KT=0,5OL=0,5R

. Так как треугольники LON, LOM, NOM равны по двум катетам, то треугольник MNL – правильный со стороной 
[image: image156.wmf]LN=ON2=R2

. NT – высота треугольника MNL, значит, 
[image: image157.wmf]NL3R6
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22

. Отсюда  
[image: image158.wmf]KTR/21
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.

Ответ: 
[image: image159.wmf]1

6

.
	Баллы
	Критерии оценки выполнения задания С4

	4
	Приведена верная последовательность шагов решения: 1) установлено, что треугольники PLN и PMN – прямоугольные; 2) установлено, что в пирамиде PMNL, имеющей наибольший объем и вписанной в данную сферу, треугольники PLN и PMN – равнобедренные, лежащие во взаимно перпендикулярных плоскостях; 3) построен угол  между прямой NT и плоскостью PMN; 4) вычислен синус угла между прямой NT и плоскостью PMN.

Обоснованы ключевые моменты решения: а) вид пирамиды, имеющей наибольший объем, вписанной в данную сферу; б) построение угла  между прямой NT и плоскостью PMN. 

Все преобразования и вычисления выполнены верно. Получен верный ответ.

	3
	Приведены все шаги решения 1) – 4). 

Приведены утверждения, составляющие ключевые моменты а) и б) решения: явно описан вид искомой пирамиды и построен искомый угол. Допустимо отсутствие обоснований ключевых моментов решения или неточности в обоснованиях
, но не грубые ошибки.

Допустимы одна описка и/или негрубая ошибка в вычислениях, не влияющие на правильность хода решения. В результате этой описки и/или ошибки возможен неверный ответ.

	2
	Приведены шаги решения 2) – 4). 

Допустимо отсутствие утверждений, составляющих ключевые моменты а) и б) решения. 

Приведенные в решении обоснования не содержат грубых ошибок.

Получена искомая величина синуса угла между прямой NT  и плоскостью PMN. 

Допустимы  описки  и/или негрубые ошибки в вычислениях, не влияющие на правильность хода решения. В результате этого возможен неверный ответ.

	1
	Ход решения правильный, но решение не завершено: имеется шаг 2) решения, который описан словесно или ясно отражен и виден на чертеже (в соответствующих треугольниках обозначены углы, равные 900, и равные стороны).

Приведенные в решении обоснования и вычисления не содержат грубых ошибок.

	0
	Все случаи решения, которые не соответствуют выше указанным критериям выставления оценок  1 – 4  баллов.


C5

Решите уравнение  
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Решение:
1)  Так как   
[image: image163.wmf](
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, то 
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 - единственная критическая точка. Если 
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. Значит,  
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 - точка минимума.  Поэтому 
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2) Так как 
[image: image171.wmf]3
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 EMBED Equation.DSMT4 [image: image172.wmf]3
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, то 
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.                        Значит, 
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 для всех 
[image: image175.wmf]x

 и поэтому 
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 для всех 
[image: image177.wmf]x

.  Получаем уравнение
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Так как 
[image: image180.wmf]()0
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 для всех 
[image: image181.wmf]x

, то уравнение  
[image: image182.wmf]()0
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корней не имеет.

3)   Решим уравнение 
[image: image183.wmf]()2
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. Если 
[image: image184.wmf]4
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, то 
[image: image185.wmf]()25
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 и корней нет. Если 
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x

<

, то 
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[image: image188.wmf](

)

'

2

99

'()22ln20

5

(5)

xx

gx

x

x

=+=+>

-

-

, то на промежутке 
[image: image189.wmf](;4)
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 функция 
[image: image190.wmf]g

 возрастает. Значит, уравнение 
[image: image191.wmf]()2
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 имеет не более одного корня, а один корень находится  и проверяется подстановкой: если 
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Ответ: 
[image: image194.wmf]1
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Замечания. 

1) В шаге 1) можно обойтись и без производной: 
[image: image195.wmf]4
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 EMBED Equation.DSMT4 [image: image197.wmf]222
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, где последнее неравенство верно, так как 
[image: image198.wmf]22
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 и 
[image: image199.wmf]2
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 не обращаются в ноль одновременно. 

2) Аналогично, в шаге 3) проверку неравенства 
[image: image200.wmf]'()0

gx
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 можно заменить ссылкой на то, что 
[image: image201.wmf]()
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 есть сумма двух возрастающих функций.

	Баллы
	Критерии оценки выполнения задания С5

	   4


	Приведена верная последовательность всех шагов решения: 

1)    исследование функции 
[image: image202.wmf]f

; 

2) сведение  исходной задачи к уравнению 
[image: image203.wmf](())5
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, его решение; проверка того, что  уравнение 
[image: image204.wmf]()0

gx
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 не имеет корней; 

3)     решение уравнения 
[image: image205.wmf]()2

gx
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.   

Обоснованы все моменты  решения:

а)  нахождение 
[image: image206.wmf]наим

f

 обосновано исследованием знака производной;

б)  неравенство 
[image: image207.wmf]1
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обосновано проверкой неравенства 
[image: image208.wmf]3
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;

в)  отсутствие корней уравнения 
[image: image209.wmf]()0

gx

=

 обосновано положительностью функции 
[image: image210.wmf]g

; 

г)   единственность корня 
[image: image211.wmf]1

x

=-

 обоснована проверкой возрастания функции 
[image: image212.wmf]g

 при 
[image: image213.wmf]4

x
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.

Все преобразования и вычисления верны.  Получен верный ответ. 

	3


	Приведена верная последовательность  всех шагов  решения. В шаге 3) допустима лишь констатация возрастания 
[image: image214.wmf]g

 без ее проверки. Обоснованы  ключевые моменты а), б).  

Допустима 1 описка  и/или негрубая вычислительная ошибка в одном из шагов 2) или 3), в результате чего может быть получен неверный ответ.

	2


	Приведена в целом верная, но, возможно, неполная последовательность шагов   решения.  Выполнены верно шаги 1) и 2): задача сведена к решению уравнения 
[image: image215.wmf]()2

gx

=

. Обоснован  ключевой момент а). Допустимо, что  неравенство 
[image: image216.wmf]3
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 приведено без проверки. 

Допустимо, что  дальнейшее исследование уравнения не завершено.

Допустимы 1-2 негрубые ошибки или описки в вычислениях в шаге 3), не влияющие  на правильность дальнейшего хода решения. В результате   решение  может быть не завершено.

	1
	Ход  решения верный. Выполнен верно шаг 1): найдена точка минимума и наименьшее значение функции 
[image: image217.wmf]f

. Обоснован ключевой момент а). 

Допустимо, что дальнейшее выполнение  не завершено, а остальные ключевые моменты не обоснованы. 

	0
	Все случаи решения, которые не соответствуют указанным выше критериям выставления оценок в 1, 2, 3, 4 балла.
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� Данный элемент содержания в вариантах КИМ не проверяется 


� Неточностью в обоснованиях является замена свойства на определение или на признак, или наоборот, а также неверные названия теорем или формул.
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